
XIX �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀäëåð. 12 îêòÿáðÿ 2008.Âòîðîé òóð. Ëèãà òàêòèê1. Ñðåäè ÷èñåë 1, 2, . . . , 2n âûáðàëè n ÷èñåë òàê, ÷òî íèêàêèå äâà âûáðàííûõ ÷èñëàíå äàþò â ñóììå 2n+1. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà âûáðàííûõ ÷èñåë ðàâíà n(2n+1)
2

. Íàéäèòåñóììó èõ êâàäðàòîâ.2. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñòîðîíà AB áîëüøå AC. Íà ïðîäîæåíèè ñòîðîíû ABçà òî÷êó A âûáðàíà òî÷êà P òàêàÿ, ÷òî AP + PC = AB. Îòðåçîê AM � ìåäèàíàòðåóãîëüíèêà ABC, òî÷êà Q íà AB òàêîâà, ÷òî CQ⊥AM . Äîêàæèòå, ÷òî BQ = 2AP .3. Â êëåòêàõ òàáëèöû 8 × 8 íàïèñàíû +1 è −1 òàê, ÷òî â ëþáîì êâàäðàòå 2 × 2ñóììà íàïèñàííûõ ÷èñåë ðàâíà 2 èëè −2. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü äâå ñòðîêè, â êîòîðûõíàïèñàíû îäèíàêîâûå ÷èñëà.4. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b è c òàêîâû, ÷òî ab + bc + ac=1. Äîêàæèòå, ÷òî
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.5. Ïóñòü â ãðà�å 2009 âåðøèí, èç êîòîðûõ 2008 èìåþò ñòåïåíü 200 è îäíà âåðøèíàñòåïåíü 2. Äîêàæèòå, ÷òî ðåáðà ýòîãî ãðà�à íåëüçÿ ðàñêðàñèòü â 200 öâåòîâ òàê, ÷òîáûîäíîöâåòíûå ðåáðà íå èìåëè îáùèõ êîíöîâ.6. Îäíà èç îáùèõ âíåøíèõ êàñàòåëüíûõ ê íåïåðåñåêàþùèìñÿ îêðóæíîñòÿì S1 è S2êàñàåòñÿ èõ â òî÷êàõ A è B ñîîòâåòñòâåííî, à âòîðàÿ � â òî÷êàõ C è D ñîîòâåòñòâåííî.Ïóñòü òî÷êè M è N � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AB è CD ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìûå NA è NBïåðåñåêàþò ýòè îêðóæíîñòè â òî÷êàõ P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå

CP , DQ è MN ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.7. Íàéäèòå âñå öåëûå ÷èñëà a è b äëÿ êîòîðûõ b2+ab+a+b−1 äåëèòñÿ íà a2+ab+1.8. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë ìîæåò ïðåäñòàâ-ëÿòüñÿ â âèäå x3 + 2y2 ñ öåëûìè x è y?9. Âíóòðè òåòðàýäðà ABCD îáúåìà V âûáðàíà òî÷êà P . Îáîçíà÷èì ÷åðåç SA ïëî-ùàäü ãðàíè BCD è àíàëîãè÷íî îïðåäåëèì SB, SC è SD. Äîêàæèòå, ÷òî AP ·SA +BP ·
SB + CP · SC + DP · SD > 9V .10. Äîêàæèòå, ÷òî âåùåñòâåííûå ÷èñëà a, b è c âåùåñòâåííûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî
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a + b + c òîãäà è òîëüêî òîãäà a3 + b3 + c3 = (a + b + c)3.
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